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Interazione elastica coi nuclei di una targhetta. Lo spettro di
rinculo dei nuclei e scrivibile come:

dR/dEr = (dR/dEr)ideal X [S(Er) X x 1]

L'eﬁer'gigUE?F‘lﬁCQIE%F\Eﬁ‘rg%mp@hmel range 0-100keV. La soglia energetica gioca

un ruolo fondamentale. Per targhette con elevato A i rinculi energetici sono fortemente

soppressi. Questo effetto, per le tipiche soglie di rivelazione, tende ad annullare
I'incremento di rate dovuto all'effetto di coerenza (o & A?).
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Interazione elastica coi nuclei di una targhetta. Lo spettro di
rinculo dei nuclei e scrivibile come:

dR/dEr = (dR/dEr)ideal X [S(Er) X X

e

> Spettro previsto assumendo
una distribuzione
maxwelliana delle WIMP
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Mass of WIMP (GeV/ic2)
Argon. By, =3lhke¥ —— Xenan. By =30 ke - - - - Lermanium. By, =200 keV

La tecnica ideale deve essere in grado, in linea di principio, di estendere il
range di misura a tutta la regione permessa nello spazio dei parametri (1:10°
eventi/day/kg): ELEVATA SENSIBILITA ; POSSIBILITA DI ESTENSIONE
FINO A MASSE DELL'ORDINE DEL kTON.




I rivelatori di WIMP di seconda generazione devono essere caratterizzati da
EFFICIENTE TECNICA DI DISCRIMINAZTIONE del fondo.
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TECNOLOGIA dell’Argon

Rivelatori di ono gia stati
realizzati dalla collaborazione ICARUS (supporto
industriale, purificazione, ...);

> La RIVELAZIONE contemporanea dellECCITAZIONE
e della IONIZZAZTIONE prodotti dall'interazione del
mezzo con una particella fornisce una discriminazione
molto efficiente dei rinculi nucleari rispetto al
dominante fondo gamma.
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TECNOLOGIA dell’Argon

Rivelatori di ono gia stati
realizzati dalla collaborazione ICARUS (supporto
industriale, purificazione, ...);

> La RIVELAZIONE contemporanea dellECCITAZIONE
e della IONIZZAZIONE prodotti dall'interazione del
mezzo con una particella fornusce una discriminazione

molto efflClem‘WAﬁpucleam rispetto al

dominante fondo
Rivelatore bifasico ad argon
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scintillazione primaria,

misurata direttamente
da un PMT

eccitati e daella ricombinazione
degli elettroni di ionizzazione non
sono drifatati dal campo elettrico;
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scintillazione primaria,

misurata direttamente
da un PMT

eccitati e daella ricombinazione
degli elettroni di ionizzazione non
sono drifatati dal campo elettrico;

> Gl che
non ricombinano vengono fatti
verso l'interfaccia liquido-
gas, e con
opportuni valori dei campi elettrici
al fine di produrre moltiplicazione
luminosa in regime di linearitq,
anch'essa (52).



amera bitasica di test (2.3 liftri

100

;i_ BO ! ! | 82 | |

‘g 80—} i e — N I E——
oo

. A
E 20 ) ] ! 83 |

5 \ A {

£ 0 ! | .
o o-event

20

AR AN LA AR RN REART RARRN AR RARL
400 500 600 TJOO 800 S00 1000 1100 1200

,_::D:J

E 80 | | | S2

s .1 [S1 Al | |

% \'s3  (B)
E 40 : \l '

=

% 20- - 5 . A& .

o ‘ .

g 0 1 ] !

fa Electron event

20 RAAANRARAN AR N R R NN RN
4000 500 600 TOO 800 800 1000 1100 1200
ADC channel (0.08 psfchann)

Il rapporto S2/S1 e funzione della particella
incidente (componente di ricombinazione varia)
e puo essere usato per discriminare i segnali
nella regione di interesse per le WIMPs (S1
piccoli). Il segnale S3, che non viene utilizzato,
e prodotto dalla moltiplicazione elettronica sulla
griglia di collezione.
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2.3 litri: configurazione II

> La camera e stata
riconfigurata:

8" con 7 PMT da 2"

> Cambiata |'elettronica per la
lettura dei segnali dai PMT e

per la logica di trigger;
Misurataefficienza™@ 2.1 phe/keV

@ Edrif‘r =0
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> Il rivelatore centrale e stato
ottimizzato scegliendo materiali
radiopuri e riducendo al
massimo la quantita di materiale

> 61 PMT da 2" (per avere una



Prototipo da 100 litri

> Il rivelatore centrale e
immerso in un volume di argon
liquido che funge da
anticoincedenza.

> 400 PMT da 3" leqgono il
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Dewar esterno 13000 litri U Dewar esterno 2200 litri(esistente)

o

o 400 PMT da 3" 0170 PMT da 3"

o 10% copertura fotocatodica " 8% copertura fotocatodica

o Sensibilita stimata 3 phe/kev O Sensibilita stimata 1-2.5 phe/keV

0 Soglia energetica nominale 20 H Soglia energetica nominale 10 phe
phe (7.5 keV) (11 keV)

o Minimo spessore 60 cm = Minimo spessore 25 cm
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Dewar esterno 13000 litri |
400 PMT da 3" |
10% copertura fotocatodica
Sensibilita stimata 3 phe/keV'
Soglia energetica nominale 20
phe (7.5 keV)

Minimo spessore 60 cm

La configurazione con
VETO ridotto puo essere
utilizzata per testare nella
fase iniziale il rivelatore
centrale e per studiare i
background e fornire un 2)
primo set di misure del

flusso di WIMP
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er protoTipo 1UU |li1Tri con Criostarto

da 2000 litri

Inner detector mechanical components
Active VETO detector mechanica

26 k€
387 k€
08 k€

135 k€
11 k€
20 k€

TOTAL 764 ke



WARP Activity Schedule
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2,3 litres chamber
in LNGS

- Installation

Run

100 litres
construction and
commissioning
(13000 litres opt.)

Assembly and Install

Cryogenics

PMTs

100 litres
construction and
commissioning
(2000 litres opt.)

Assembly and Install

Cryogenics

PMTs

B Bids & Orders

=1 Construction and Delivery

Assembly and Installation

B Commissioning and Run




Attivita in corso a Napoli

finalizzazione del proposal

studi MC sull'efficienza di rivelazione e ottimizzazione

Attivita prevista nei prossimi mesi:
» Startup stazione di test a Napoli e test PMT da 3"

» Presa dati ai LNGS per misura dei fondi



