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Selezione di eventi di beauty e tau
con ATLAS e CMS
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Motivazioni

Fisica del b ... ma soprattutto ricerca di nuova fisica (Higgs, Susy)

Il bosone di Higgs decade preferenzialmente
nei fermioni piu' pesanti accessibili

¢ H->bb Modello Standard
+ canali di decadimento in tau importanti
per Higgs Susy

Cosa ci aspettiamo dopo 3 0 1 anni di presa dati? |IEE—_———
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/) | sistemi traccianti C e

CMS e ATLAS sono rivelatori “general purpouse”
=> massima copertura dell'angolo solido

Struttura a strati concentrici copertura in 1 fino a 2.5
Rivelatore di pixel piu' vicino al punto di interazione

Rivelatori a microstrip di silicio interno e rivelatori esterni
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Rivelatori a Pixel s

+ Massimo numero di canali [*; 8.2x10" =

Fes

& M/gssima risoluzione spaziale
[ 7 (r6) and 70 (z) um =110 (r6) and 15 (z) um ]

+ Misura della posizione tridimensionale

Dimensioni dei pixel ?'50x400 um® =1 100x150 um?

aggio interno 5.05cm 4.3 cm o

o
T IR T p—
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Forse uno “staged” scenario e' previsto nel primo periodo di presa dati:
ATLAS => 2 barrel layer + 2 dischi (layer intermedio staged )
CMS  => 2 barrel layer + 2 dischi (layer esterno staged)

Effetti dello staging sul b-tagging studiati da entrambi gli esperimentsi

¥ | R(2layer/3layer) | ttH/t | WH Ll emen
2D € =50% | 0.62 | 0.8 ; . *u8
2D € =60% | 0.68 | 0.85 e
413—_0—'_-.-&]_ O . Inl<1.4 T
3D eb = 50% 0.58 0.8 E::i:}m@"f O [nl<1.4 - STAGED
: B 1.4<n|<2.4
3D €_=60% 0.68 0.82 gL OlAdni<e4-STAGED
_CA-’-f;j- " m?s?agging rate (u jets)
Prestazioni ridotte di un fattore Prestazioni ridotte di un fattore 0.40

046:0.7 pel.canale ttH/tt e 0.8.0.85 (eb=60%), 0.25 (eb=50%)
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Rivelatori e

a micro-strip e esterni

CMS: Tracker Internal Barrel&Disks e Tracker Quter Barrel & Tracker
EndCap tutte strip di silicio

ATLAS: Silicon Chamber Tracker strip di silicio e Transition Radiation Tracker
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@\ Materiale e Prestazioni s

! All Tracker

Jo[ e o e CMS => il tracker €' interamente

M Beam Pipe ? . . . .
™ Eletroncs fatto di microstrip (contributo al

W Ympport
M Cooling

materiale dovuto cavi, elettron-
ica, cooling)

Punti per traccia
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Ricostruzione di tracce (-

Nt adnl Allineamento perfetto H->uu (120 GeV)
i s Singoli p => eff ~100% 1, .. ......
i Singoli  => eff >~90% £ -

[ Jet => efficienza >96086 :> .., , o
HENNE 2 fake rate < 1% B e . .
"I Singoli n é PileUp non degrada o .
obongradposghpstespmafpnslprdosloos significativamente Ui - .
le prestazioni e
% E & 3G pion vihplewp é‘» 1 0 - | § i
=P § 095 == Diversi tagli di
AE e :p# m T qualita’ delle tracce
" F ¥+ £ ":: T Fake rate da 20% a
.. [ Singoli R e 0.05 per mille
NERE NN FNERE SRETE FRET

0 0.5 1 1.5 2 2.5 i - 0.5 1
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Parametri delle tracce "
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Vertice Primario (s

Permette di vincolare la ricostruzione completa di tracce all'evento di segnale
=> rigetta il PileUp e velocizza la ricostruzione online

CMS ricostrusce “pixel track” e da queste ricostruice la posizione in z del PV

ATLAS: due algoritmi per la z del VP:

direttamente dagli hit estrapolando coppie di hit vicine in ¢
ricostruisce tracce con coppie o tripletti di hit

mmm Histo Closest PV

)
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Bassa luminosita' solo informazioni dei pixel
risoluzione spaziale ~50um
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Vertici Secondari (s

Vertex Finding:

efficienza dipende dal paramtero delle tracce  Foof 1100187 4]
. . = oo Pl lidliotiille
appartenenti al vertice Borb el it T ¥
06F
éof :_ !I E 0.4 s * . L ] $ 04'6' ++
= L o [ ] [ ] i
:or s %% E
2o [ 9 g
2 _ 2 | ® Purity = 0.55
g0 I s 2 o Purity > 0.39
o E%l s I Ll I Ly o | l |||_|| l -..é-..é---1|0--.1|2.-.1|‘4.--1I6.--1|8..-2O
"’ I;Jccu_\' R '.u;ﬁh {cm) ’ ' I ” Izupidil;n 2nd IargeSt dOJ’U(dO)

Vertex Fitting : a partire da un set di tracce appartenenti allo stesso vertice calco-
larne la posizione e 'costringere' i parametri delle tracce al vertice.
Metodo iterativo basato sul x* con pesi assegnati alle tracce
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@‘ Strategie di trigger o

CALO MUON TRACKING

Pipeline

memories tor
petec
Gontrols
> pAQ lin
Derandomizers o
Readout drivers L1 ) =
| (RODs) - | Coméo'
E Readout buffers L 2 5 0 kH Z RU, ) Monlw’
ROBs A o Netwo .
( } 2 kH Z ‘ l H o gout guilde e
Ever ! 84
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@) Trigger di alto livello Lot

L

CMS utilizza essenzialmente gli algoritmi di ricostruzione offline sviluppati nel
framework ORCA velocizzando | tempi di processamento degli eventi con

=> Ricostruzione “condizionata”
(arrestare la ricostruzione di tracce dopo un certo numero di hit)

=> Ricostruzione parziale
(definire una regione del Tracker entro cui ricostruire le tracce)

ATLAS ha sviluppato un framework dedicato per la selezione L2 in grado di
gestire ristrette porzioni dell'evento (Region Of Interest)

Gli algoritmi al livello di Event Filter sono per quanto possibile gli stessi del
framework di ricostruzione offline ATHENA.

L'evento e' processato in step successivi e puo' essere rigettato ad ogni step
=> ottimizzazione del tempo di CPU

Entrambi gli esperimenti hanno strategie di trigger inclusivi ed esclusivi

Secondo WS sulla fisica di ATLAS e CMS — Napoli 13-15 oftobre 2004 el
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Selezione di b and tau C e

Selezione inclusiva di stati finali con quark b:
Lunga vita media (~1.2 ps, ct~470um)

Jet con elevata molteplicita' carica
Jet contenenti leptoni ad alto impulso trasverso

Selezione inclusiva di stati finali con leptoni 7:
Jet collimati a bassa molteplicita' (1 o 3 tracce cariche)

Energia mancante

Vita media ~0.3 ps and ct~90 um
Pioni

Un confronto diretto delle prestazioni non e' sempre possibile
ATLAS: DAQ&Physics TDR

— CMS: DAQ TDR, Physics-TDR €' in preparazione.. —
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b-Tagging: introduzione et

di Fisica Nucleare

ATLAS studia gli algoritmi di b-Tagging principalmente su eventi con pro-
duzione di WH, H->bb

CMS utilizza principalmente eventi QCD con produzione di 2 jet b

<>~ ATLAS Barrel Inner Detector
H—bb

Low luminosity

“‘l\ "'!"l lh *
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) b-Tagging: Cﬁﬁ _
Vi parametro d'impatto

Per un adrone b di 35 GeV => lunghezza di decadimento ~3mm
Principale peculiarita’: tracce e vertici distanti dal vertice primario
Metodo basato solo sulla misura del track
parametro di impatto:
Si richiede un numero minimo di tracce  |incarised
per jet con una significance S=d /o(d )

minimum .
distance jet

sopra una soglia Vv Q
Parametro di impatto 2D 0 3 D

g/ b—jet tracks

u—jet tracks

b—jet tracks

u—jet tracks

Molto semplice

Non necessita di particolari
calibrazioni

=> particolarmente adatto per
selezione online

- “

-1000 -500 -600 400 -200 0 200 400 o00 300 1000 =15 - =5 0 500 1000 1500
signed a, (um) signed 7;, (um)
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b-Tagging: paramtero d'impatto
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L/ Istituto Mazionale
di Fisica Nucleare

Cosa possiamo ottenere utilizzando il “minimo” delle informazioni dal
sistema tracciante?

0.02
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Reconstructed Hits

0.01

0.005

i Pl xel only (Old Gcomury}

L P]xcl only

Solo con le informazioni dei pixel ¢(d0): ATLAS ~ 60 um CMS ~ 80 um per tracce ad alto p_

=>CN

— =

Pixel b

K almas

accio di leva pIU corto e dimensioni dei pixel in r¢ maggiori, con 3 pixel hit +
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b-Tagging: online/offline (o

Jet bb+PileUp WH, H->bb

R

= C F 1 T 1 11¢81¢ i %
[&] F H H [ R A B '-'i N
5 09f ET= 100 GeV 10 i 3 i '.'G[‘nfﬁt-ﬂ]ﬁdﬁ'lﬁfﬁ'”::
B osf High Luminosity a A —
o F 1 | i e b s et b -
£ | B Q
%0.?_ % - ... O ______________
© [ | | I} A '
5 06F ARtk 10 | -
=T . & SHNsC AR £
0.4 gE= {r' i A —— AU—— C%b
o e ® |n|<1.4 - OFFLINE :
0-34;# i I O
e © In|<1.4 -HLT Comiii e
0.2 - A Offline algorithm -
B 1.4<|nj<2.4 - OFFLINE e ﬂﬂap]cselected sa
01¢ . .
N O 1.4<|n|<2.4 - HLT

_ C = = | NI BRI I
< 10 10 <y 0 0.2 0.4
T mistacging rate (u jets) g/

A 50% di b-eff la reiezione di quark leggeri:
ATLAS ~ 10 online ~150 offline bassa luminosita'
CMS 50-25 (n) ET=100GeV alta luminosita’

A TLAS resta2|0n| pegglorl da offline a online, ma si tratta di LV2 trigger




) b-Tagging: Cﬁ? _
Vi approccio probabilistico

OFFLINE: tracciamento completo e non stretti vincoli di tempo di CPU

Il potere discriminate del parametro di impatto puo' essere meglio utilizzato con un
approccio probabilistico: dalla distribuzione della significance si calcola la prob-
abilita' che la traccia venga dal vertice primario. Le probabilita’ di traccia vengono
combinate statisticamente a
formare un probabilita' per il jet

-1
10 L

E u jets
1042 ———————— b jets N—-1 .
3 e (—IHH)J
4k r i e TS Py =TI -
10" i HLI']ILH'V TR e . J:ZU J!
of R T
b
10 g T ...I....|....|....|...H...H.PW.“. s
=20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 46 .
g Transverse Impact Parameter Significance é 0 L L l-.;lh‘
[_]E: C u -".I_‘;.
ATLAS considera il rapporto P =P _(S)/P (S) o ] ._Z'," I;":Ei.-.ﬂ
CMS consideraP =P (S) LK
—— . . fraccia u . E [l !" " ':-.
Le prestazioni dipendono molto dalla calibrazione: BN 1 O N
tipo di funzioni e tipo di eventi utilizzati v T et
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) b-Tagging: L@? _
Vi approccio probabilistico

i3 9 g i o P B e .g [ N S CANMNNOTR SO OO O O 15 SO
: . ; 8
S ® ::z s ! ° .
M ’ 100 ® A
60 4 80 - ) ¢ . : '
w0 . i A ®
2“ 2 20 : = =
y 0 0.5 1 1.5 2 |T12|'3 0 50 100 150 Z[J(:)T (E;gvfc"})[)(l yuwa il
Reiezione di quark leggeri per 0T meupe
€( WH, H->bb) = 60% con parametro d'impatto 2D  Efficienza bb vs quark leggeri

ET=1 00 GeV

€ = 60% (confronto non coerente)

ATLAS reiezione ~ 80 N ‘

CMS reiezione da 250 a 15 (n)
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b-Tagging: con verticli secondari s

La presenza di un vertice secondario nel jet da' una forte indicazione, ma
non e' sufficiente a discriminare c-quark => vengono utilizzate informazioni
aggiuntive:

. —  ATLAS:

@ | W b ] . ¥ Frazione di energia al VS

i Ny S | Massa invariante al VS

Numero di vertici

Molteplicita' carica al VS

T T [LELER RRAA TR

Frazione di energia al SV...

S 1 P : el b ‘T[EJ.;H:M iﬂ-‘- A_‘_—‘

0 e e o 18 N Lol ==
01 02 03 04 05 06 07 08 08 1
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@\ b-Tagging: con vertici secondari

L

A

L/ Istituto Nazionale
C M S di Fisica Nucleare

Le informazioni sono combinate In una “likelihood ratio”:

| SVLLRatio boverc | SV Log LL Ratio

i segnale e 108
Metodo ottlmgle. | - IT £ x) : : -
qualora le variabili F98( %) W —F
non siano correlate ' sl uds

Si riesce a rigettare quark c?

| Misid. vs. Efficiency |

Secondo WS sulla fisica di ATLAS e CMS — v

60—

40_

20

PRSI 5 i Sl Bl Ky
9 z

Jet nel barrel, ET da 80 -120 GeV, 8b=60% :

reiezione >~50 per gluoni e quark uds
>~ 5 per quark c (prestazioni peggio-
rano di un fattore 10)
Risulati preliminari! miglioramenti:
+ Informazioni del parametro di impatto d

¢ Includere le informazioni dei leptoni
...




) b-Tagging: e,

Istituto Mazionale

confronto delle prestazioni

Tra i diversi agoritmi di b-Tag in ATLAS e CMS
A Eventi bb & Eventi WH

_Misid. vs. Efficiency | L /\

b selection 2D 3D 2nAaTY yertex

-
<

50 % 1514+6 | 30015 935 + 87
60 % 5141 8713 lﬁﬂiﬁA

N_

i, Aggiungendo le informazioni del vertice
secondario ill potere di reiezione migliora di
un fattore > 3

-
<
L)

—

(=]
o
|

&l

Mistagging rate

7 prestazioni confrontabili per alte €

B Efficiency “vecchia” calibrazione
Algodimo S\ non contiene ancora le




b-Tagging o~

con topologie complicate - ATLAS

Try

ttH, H->bb (mH~<130 GeV/c?)
tt -> 6 jet

Stato finale molto “popolato”:
4 b jet+ (almeno) 2 jet da quark leggeri
Fondo irriducibile: ttjj

Calibrazione: jet leggeri filtrati dalla contamina
zionedibec

Tracce nelle regioni di sovrapposizione del jet
possono condizionare le prestazioni di b-Tag
=> univocamente assegnate al jet piu' vicino



@) b-Tagging s
con topologie complicate - ATLAS S

- Qualche sistematica sui jets
" Un jet e' isolato se si trova a una distanza minima di 0.8 in n—¢
dagli altri jet.

" Per jet non isolati il potere di reiezione del b-Tagging degrada
" di=35%
" dovuto al loro spettro in pT essendo principalemnte jet da gluon
splitting
Reiezione Vs pT a € =50% confrontabile per jet isolati e non
! EREE
E _:.?'. al{:-[]:ﬂ glﬁﬂ
i B 100 *
10" '\-.‘,'_;-: 80
_.‘ T 20 [

2030 40 50 60 70 80 90 100 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
P, (GeV/c) P.. (GeV/c)
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&) b-Tagging .

o~ con topologie complicate - ATLAS

Potere di reiezione del b-Tag per i diversi sapori dei quark
canale ttH

Senza PileUp

Rejection

l s quark

A cquark

.
e
PN | WM 1
I
B

A ? n®
Reiezione al 50% di efficienzab: - ¥,
gluoni e quarkuds ~300 S N -'
quark ¢ ~ 10 . a oy |
] i 5 5 I ;
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@\ b-Tagging -

: . o
— con topologie complicate — CMS

; ttH uno dei canali da
investigare per il Physics TDR
<m WORKING IN PROGRESS

q

w1 K W
. 9 \
v §= ]
B-Tagging solo. 2 J
Vertice Secondario + Cinematica ‘g 10" i * Y cets
Calibrazione non specifica per il ttH : e 1 |
Reiezione al 50% di efficienza b: 119 AN gard” )
gluonie quarkuds ~50 i T LLE S
quark ¢ ~10 107, g8 14 i
Migliorera' sensibilmente! : I
e e TN A | e

0.2 025 0.3 035 04 045 05 055 06
b- taggmg efficiency ¢,
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b-Tagging : verso la presa dati ""....

Calibrazione

wm Determinare i parametri:
p.e. Determinazione dei parametri delle funzioni analitiche usate per i fit
(Probabilita’ di singola traccia o densita' di probabilita’ per la likelihood),
“tool esterni” (Vertex Finder, Jet Finder, etc...)

m Scrivere e leggere file di calibrazione

Studiare qli effetti sistematici legati al rivelatore:

m Rivelatore non allineato (esiste qualche studio in ATLAS)
m Effetti dello staging

Sviluppo ( miglioramento) di nuovi (esistenti) algoritmi:

w In particolare tecniche di b-tagging basate sul leptone, sia ATLAS che CMS
ci stanno lavorando

m_migliorare il potere di reiezione sui quark ¢ (massa invariante)
Tooldedicati-per identificare un'vertice'secondario in un b=jet-per

Secondo WS sulla fisica di ATLAS e CMS — Napoli 13-15 ottob;éam
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Tau-Tagging: introduzione (...
Importante soprattutto per i canali supersim- °] :/ R e

p=tth, h—>bb

metrici (Higgs e produzione di stau)
Studi in canali esclusivi sono piu' significativi

Canali di Higgs considerati:
wH/A->11 4
WH+->1TvV

mqoqH, H->17

A\PEPIP IPPEPIPI PP | (CPUPRP RPN 0 2
2 250 300 350 400 450 500
m, (GeV)

Principali canali di decadimento:

h—=2ZZ" = I'T°r

+ Decadimento leptonico BR ~ 35% e T pe——
*T>V +V +€ i e s g

*T>V +V +U .
+ Decadimento adronico 1 prong BR ~ 50%
*T>V + T +XT (x=0,1,2,3)

N
.....................

" Excluded by LEP
I IR IS I IR PITE NI AR T PR
100 150 200 250 300 350 400 450 500

ma(GeVic?)
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Tau-Tagging: strategie (ors

m Tau adronico:

Cluster calorimetrico associato
Missing E; —— Online/offline

Jet molto collimati

Presenza di pioni neutri

m Tau leptonico:
Elettrone => come decadimento adronico 1 prong

1, 3 tracce cariche
Parametro di impatto (ct~90um) } Offline

Muone => Parametro di impatto e identificazione + isolamento del u

ATLAS:

® Studi di Trigger a Livello 1

_ | o e
® Non ancora studi HLT su canali Studi di Trigger L1+HLT su
e canali specifici
specifici

® Studi Offline @ Studi Offline in corso d'opera 4

CMS:

Secondo WS sulla fisica di ATLAS e CMS — Napoli 13-15 ottobre 2004
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L/ Istituto Mazionale
di Fisica Nucleare

_/ 4 » » »
Informazioni calorimetriche -ATLAS
m Isolamento calorimetrico: ¢T='=
usa le 12 trigger tower attorno al S i T S -
cluster “core” (tipicamente 2x2) - o e
m Efficienza di selezione varia con le o = - nee sz
soglie L1 e
E_B 0 40 ” » Hadl;";ictranéizrse en:e::y of lal.ilf{mGeV} “;U
==y Pl A->1T1T
/ T i Efficienze in funzione della Et del tau jet

Trigger towers {An =~ 1o=0/ 0.1,

[5 Vertical sums in I Electromagnetic NOI"I C'e' Una dlfferenza Slgnlflcatlva tra I

e.m. calorimeter B — isolation < e.m.

T isolation threshold

Sl badonte decadimentia 3 and 1 prong
L W R . - P




) Tau-Tagging Livello 1 ]

. : . (oo
7 Informazioni calorimetriche -CMS

m Isolamento calorimetrico:
non piu' di 2 torri calorimetriche at-

—_—
—

@ 333 -2 -1
8 ' . = - orcab. £E=2x10""am “s
tive in una regione 4x4 S
m Canale di benchmark bbH, h-> 21-jet > e
- 3 o0 foy 2@9&. $$
70.95 000 o ¥ ¥ 22
5 0ol ttt
| - M s -
Input from E/HCAL: OWET Active towers counted = F | +
Programmable &-bit after a trigger tower §.85 o-efficiency
non-lingar scale 1 level programmabhle -y - T
converted into10-bit threshold. t-veto bit c 08 ®-pirity
linear scale for farmed by requiring 2 3
sums to obtain jet that there be no more UC.O 75
ortE,. § i than 2 active ECAL or T - o
HCAL towers in a4 x 4 '© Criteria of purity:
region. & 0.7 : :
Ll AR(1st Lével-1 1 jef - MC tjet)<0.4
HCAL 0.65 .
N AL ! in gg—bbH(500 G&V/c?)—twp t jets
1 I 1 L 1 1 1
< TR 08056700 150 200 250 300
Ay = 1.04 v .
Jetor E, p; of MC 7 jet (GeV/c)
= 12x12 trigger tower E, sums sliding in 4x4 steps with central 4x4 > others
t algorithm (isolated narrow energy deposits) . .
* Redefine Jet as 7 if none of the 9 4x4 region z-veto bits are on n P urezza. dlStanza de' ]et'tau dal tau
Qutput . . .
ite jets & top 4 1-jets & counts of jets above programmable thresholds MC minore dl 04 N nq)

Secondo WS sulla fisica di ATLAS e CMS — Napoli 13-15 ottobre 2004



) Tau-Tagging Livello 1 o,
7 e
Rate

m QCDrate da 2 a 9 kHz alta luminosita

Rate | IT threshold (957%) | 2T threshold (95%) | &(H — 77) e(H* — mv) e(H —77)
kHz (GeV) (GeV) my=200 GeV/e? | myge=200 GeVie? | myg=500 GeV/e?
3 03 (86) 66 (39) 0.78 0.81 0.90
3 R2 (73) Gl (53) (.87 (.54 0.92
g T8 (71 57 (50) 0.90 0.85 ]
y 76 169) 36 (49) 0.9 0.86 0.93

m QCD rate da 16 a 0.6 kHz bassa luminosita’

——

o

Core-Eg threshold E.M. isolation threshold Rate at 1033 cm—2s-1
20 GeV 7 GeV 16.3+0.4 kHz
40 GeV 10 GeV 21+0.2kHz

12 GeV

__ 60 GeV

0.6+0.1 kHz
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Tau Tagging HLT - CMS -

=> Circa il 90% dell’energia del jet tau e' contenuta in un cono di ~0.2
e il 98% in cono ~0.4

m A lLivello 2 risposta dei calorimetri 2 o s

e' migliorata, maggiore granularita' & 11t T riggeron st Gato Fe[
m Tau-jet ricostruito attorno alla Lo |

direzione di L1 S
m | 'energia trasversa delle torri 3

calorimetriche e' usata per costruire S 08f

la variabile di isolamento: . : GeV

§, 4 4 ® M,=500 GeV
8
AR < 0.4 AR <0.13 sp-g HIA == 2r-jet Vs QCD

:_IEII | | Illlillll 111 1 O
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

eff|0|enza di segnale ~86% ¢(QCD bkg 50-170 GeV)
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Tau Tagging HLT - CMS -

Le informazioni del tracciatore possono essere usate per migliorare l'isolamento
=> solo informarmozioni dei Pixel oppure tracce parzialmente ricostruite

Lvl-2 T-jet axis
Strategia generale: try &

m Cercare la traccia con p,_ maggiore signal cone R
nel cono AR<R_ (R,~0.1)

W Tutte le tracce nel cono AR<R, (R,~0.07) g;’
attorno alla traccia di piu' alto p_sono w
supposte venire dal tau

® Viene richiesto che nessuna traccia sia =
presente nel cono di isolamento R, <AR<R,

(R~0.220.5)

R
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Efficienze rispetto al Livello 1 di h/A-> 2 tau-jet Vs QCD
variando il cono di isolamento da 0.2 a 0.5
Calo+Pixel Calo+Tracker o

b L=2x10 _3cm'2_5'1

—_—
—_—

L L=2x10%cm2
L TrK Tau Trigger on flrst Calo jet

CEUL7TR] TS VaTSd U2 U045
p.LT>B GeV |
R, =0:1

Tau I'I'ICIGQL an.f [st_C.élo Jjet

o
©
g
>4
o
©
!
o

R,=0:i07, R is varied 0;2-0.5 A

o
oo

X

o
e

NEVE Y .

i Ay
0. - -l -
H H ’ H

o
1-.4

..... .-‘-_.T ‘--*-- A N .
7Y

*

200

’*¢ rv1H--Luu'\BE‘f)";"!=5ta9v:u Pxl
‘4 | A M3500Gev, étaged PxI

o
o

£(H(200, 500 GeV)—1t, t=1,3h+X)
e(H(200,500 GeV)—11,7—1,3h+X)

e :
o

My #200-Gev--staged Pxi-
M, =500 GeV, staged Pxi

o
D
EYY

AL

?v‘lH 200-SeV, é\ﬁt S‘tﬂgcu el

M £200-SeV, !10’[ St‘aycd Pl

o
o
P

8 A M, =500 GeV, mot staged Pxl i 4 M, 3500 GeV, mot staged PxI

0.45™0.05"0.04 0.06 0.08 01"(':1'2'6121'616 018 040' 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 '61'2'61&'616 0.18
€(QCD 50-170 GeV) £(QCD 50-170 GeV)

Trlgger Calo+Pixel e' circa 2 volte piu' veloce del
er+( mwﬂa dicefficienza di circaihi5%mmt .’
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di Fisica Nucleare

H->1t1
e variabili discriminanti sono combinate in una likelihood

| R, for t]ets and qcd |ets | | A E? for < Jets and qcd |ets | | Ny, forz|ets and qed |ets |

T -jets

gcd-jets

per diversi p_bin

BEn P i i
o - i hH H é g .02 “:-" .'.“
) - T Lt ST 1
obidid _-:.-.'n..... W P B T | Cptryy | o B = o TR Foygn J
0 005 01 015 02 025 03 03¢ 0 01 02 03 04 05 06 07 08 0 ™1 2 3 4 5 6777 8" 9
Rom A EP? N

¥ A2 for T ets and qcd Jets | | N_forczjets and ged Jets | | CtdJet.) for tjets and gcd Jets |

0.12
2

b
L3
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Efficienza di segnale Vs Reiezione del fondo QCD
introducendo il noise e per diversi pT bin

| R vs &, for t-jets and qcd-jets, MHLIh | ---- 15.0=p,;<28.5
m | 43 5=p,<61.5
- —— 88.5<p,;<133.5
\ 217.5=p,<334.5
104 - B o S ey
; b : 3 _w‘"'“-.--.‘._;-__‘__ H‘“\H‘x no noise
= ' i - e : i
T g A '“"“‘h---\““ TRolss T Z slgma ot
103 F T

102

L L 1 1 1 1 L 1 L 1 1 1 L 1 1 L 1 1 L 1 1 1 L 1 1 L 1 1 1 l 1 1 1 1 I
0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6
(=

Per un'efficienza di segnale di ~45% la reiezione
QCD varia da 200 a 10000 dipendente da pT
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Yt Parametro d'Impatto

Il parametro di impatto puo' essere usato per migliorare la reiezione del fondo QCD

| signed impactparameter for t- and qcd-jets | m g/
F jots ATLAS:
= parametro di impatto senza segno
“ *" i |
Y S
-101;00-aooo'-ééo'o'-iulm'o'-'zﬁo'o' "0 2000 4000 6000 8000 10000 g e rere
sIP/oue L~ ® H —>| 77, i, = 500 Cev/c*
'gng— '- .. _______________ ~
CMS: utilizza la somma in quadratura dell Pl E ” ®elyely | | |
dei due tau: 5 #TH ?TT}H
g T

012 = \/0ip(T1)? + 0ip(T2)? g0 b H ‘

oz M g

10 12 14 16 18 20
VO (T4 0p(72)°
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Conclusioni

Tanto lavoro e' stato fatto e tanto ce ne e' ancora da fare...

Confronti significativi sono difficili da fare:
rivelatori diversi campioni di eventi diversi

le prestazioni dei rivelatori (simulati) non cosi' distanti

gli strumenti (framework, algoritmi, etc..) sono in continua
evoluzione => performance di b-tagging e tau-tagging
evolvono con loro

e' importante approfondire la sistematica e gli studi “realistici”
(detector non perfettamente allineato)

sia per ATLAS che per CMS lo stato del lavoro e' avanzato le
sl aitualiprestazioni assiewkano che riusciremo a rivelare




