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Lucretius, De Rerum Natura
Copiato da Girolamo di Matteo de Tauris per Sisto V, 1483

Roma, Biblioteca Vaticana

+�������������������	������������
)��
����*�������#
����������
������
��� �����
��� ��� ����*� +�� ������ �����
�
��������	��������	���������,-,&��

��� ���
��� �������
���� ��� 	����� �

.���
�� /����
��
�
0� ����
���� �
��������
������.�	�.

�1����� 
�� 	����� "
��� �����#
�2
�����
0��
�������	�##��	�������
����
�3�����0� ��	�� ����� ���
���� ��

������
� �
� ���
�
�4� �
����
� �
5�
� 
�
����
��� 	�55�
���
� ��� �
������0� �

��
�
�6����3��4��
�--����
*�
7�����#
���� �
� 8*9��������  +:
������� ��!� ��� �,��
	��
� �
� ����5
�
�
��������




	���	���� ��	�����	!	���
"����	��	����#��

 �����������
�����	����	�
���0
��������	������;,����������

������
��������������!

��	����������	���	����	��$	%������	�	������&���'
����������
�
��
�����
��� <�����
��0��	
������������#
�!���������5���	������


Esempio :
�=��� ���
	���
�����!

�'���� 	���
�����!γ   ���������

����#�� �����

������	��
��	�(�



����������	
���������

�)������	�����������	����������	%����������'
�������	���	�������	�����	��������	�������"���

��	����������	����������	��	�##�
���	��	�������	"����	��$	������



����������
%
���������'

*����� 
���	���
���������������
��


���
���������������������
	
�������
*

�3�����������
������
�	���
�����������������

�
	����������������������
��
��		����
���
�
��

�3������������	
�
����
�����������

��������������

���������������������
��
������������0


����������������������>



+�#������,	�	�

-�����	���������	��#��
��������	�������

�

������	�������
�������.	��������.	���������

���	%���������'
	�����	#��	��������	�������

��	����������
%����������'	��	�##�

�



/�����	���	�����������	"�����������	�����	�������

<�����
�����������
��4���
���
���
����
��������������
����
��������
	���
�����������
���������5
��#
��
��
������
�����
����������
�

�����PLOLDUGL�GL�LQGLYLGXL�YLYHQWL���WXWWL�FRQ�XQ�GLYHUVR�'1$�

Elementi
chimici

Terra
Aria

Fuoco
Acqua

Zolfo

Sale
Mercurio

N
um

er
o 

di
 c

os
tit

ue
nt

i e
le

m
en

ta
ri

(s
ca

la
 lo

ga
ri

tm
ic

a)

10

100

1
0 1000 19501800 20001900

Elettrone
Protone

Quarks
Leptoni

Anni
Tavola periodica degli

elementi “Simmetrie” ?

Particelle
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νµ±

e±

π±

I neutrini
 attraversano

 la terra !

ν

πο
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����	0���0��- Raggi cosmici
( protoni, … )
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Forte

Elettro-magnetica

Debole

Gravitazionale*

MediatoriIntensità
relativa

1

~10-3

~10-5

~10-38

Gluoni
(mg = 0)

Fotone
(mγ =  0)

Bosoni W±, Zo

(m ~ 100 GeV)

Gravitone ?

Nucleo atomico

Atomo, molecole,
DNA, ...

Decadimenti  β
radioattivi

Corpi celesti

Agisce su :
quark e- ν

�

�

�

�

�

�

�

�

Carica

colore

elettrica

massa

La vediamo in :

Recente 

unificazione

4 'LQDPLFD�FODVVLFD���SHU�VFDPELR�GL�PHGLDWRUH�VROR�UHSXOVLRQH
4�'LQDPLFD�4XDQWLVWLFD���UHSXOVLRQH�R�DWWUD]LRQH
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 “Diagramma di Feynman”
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 Esiste il “bosone di Higgs” ?
  Un “pezzo mancante” nella attuale teoria : necessario.

 Il neutrino ha massa ?
Nuova visione della fisica delle particelle
Implicazioni per astrofisica e cosmologia

 “Grande Unificazione” elettro-debole-forte ?
 Proseguire sulla strada iniziata da Newton con la

 Gravitazione Universale

Super-simmetria?
Significato delle simmetrie nelle “tavole” delle particelle

“Onde” gravitazionali ?
   Verifica predizione dalla relatività generale.

νν

In
te

ns
ità

Energia in GeV

Grande
Unificazione

elettromagnetica
debole

forte
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